
CPE 332 
Computer Engineering 

Mathematics II 
Part III,  

Chapter 12 ODE 



Today Topics 

• Chapter 12 Ordinary Differential 
Equation 
– HW 10 Due Today 
– HW 11 Due Wed 4 May, 12.00 Noon 

• สง่หอ้งเลขาภาค 

• Course Ends This Week 
– No Chapter 13(Curve Fitting) 



Differential Equation 
• เป็นสมการทางคณติศาสตร ์ทีป่ระกอบดว้ย 

Derivative (หรอื Integral) 
– Solution ของสมการคอื Function ทีไ่มม่ ีDerivative 

หรอื Integral ปรากฏอยู ่
• รปูแบบทั่วไปคอื (First Order) 

– dy/dx = f(x,y) 
– กรณีพเิศษที ่dy/dx = f(x) เราสามารถแกส้มการโดย

ใชก้าร Integrate 
• dy = f(x)dx 

• y = ∫ f(x)dx = F(x) + C : คา่ C สามารถหาไดโ้ดยการกําหนด 
Initial condition 

– ปกตกิารแกส้มการทัว่ไปไมส่ามารถใช ้Integrate ได ้
 



Example 1 
• Solve for  4,2;3 2 === yxx

dx
dy
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Differential Equation 
• คา่ Order สงูสดุของ Derivative จะ

กําหนด Order ของ Differential 
Equation 
– จํานวน Initial Condition ทีจ่ะตอ้งใชจ้ะ

เทา่กบัคา่ของ Order ของสมการ 



Example 2 
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Example 2 
• แกส้มการ 
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Differential Equation 

• Tools ทางคณติศาสตรท์ีสํ่าคญัสําหรับใชใ้น
การแกปั้ญหา Differential Equation 
– Laplace Transform (one side/two side) 
– Fourier Transform ใชไ้ดเ้ชน่กนั 
– Z-Transform ใชสํ้าหรับแกปั้ญหา Discrete 

Version ของ Differential Equation 
• คอื Differential Equation ทีไ่ดจ้ากการสุม่

ตวัอยา่งของตวัแปร 
• กรณีนีเ้ราเรยีก Difference Equation 

–     ทัง้หมดนีอ้ยูใ่นเนือ้หาวชิา CPE 308 



Differential Equation 

• บทนีเ้ราจะมาด ูNumerical Method 
สําหรับใชใ้นการแกส้มการ Differential 
Equation 
– เราจะจํากดัอยูท่ี ่First Order และ Initial 

Condition ทีจ่ดุตัง้ตน้ 
– เป็นสมการของ Ordinary Differential 

Equation 
• One Independent Variable 

– สามารถดดัแปลงสําหรับ Higher Order ได ้
– กรณีทีเ่ป็น Boundary Condition จะตอ้งใชว้ธิี

อืน่  
• ศกึษาเพิม่เตมิไดจ้าก Reference 



Chapter 10 
• Ordinary Differential Equation 
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ODE: One Step Method 
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ODE: One Step Method 
 



Euler’s Method 
 



Euler’s Method 
 



Euler’s Method 
 



Euler’s Method 
 



Euler’s Method 
 



Euler’s Method 
 



Heun and Polygon Method 
 



Heun Method 
 



Heun Method 
 



Heun Method 
 



Heun and Polygon Method 
 



Heun Method 
 



Heun and Polygon Method 
 



Heun Method 
 



Heun Method 
 



Improved Polygon Method 
 



Improved Polygon Method 
 



Runge-Kutta Method 
 



Runge-Kutta Method 
 



Second Order Runge-Kutta 
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Method 

 



Comparison 



Chapter 12 Homework (HW 11) 
• Download HW 11(ODE)และทาํใน 
Sheet 
– Option ถา้ใครสง่ครบ 10 คร ัง้และไดเ้ต็ม 

ไมต่อ้งสง่ 
– จะนบั 10 HW ทีค่ะแนนมากทีส่ดุ 
– สง่พธุที ่4 พ.ค. ทีห่อ้งภาค 5-310 กอ่น

เทีย่ง 
• ไมม่บีทที ่13 Curve Fitting 
• Course Ends 



Final Exam Preparation 
• สตูรจะใหม้า 
• ขอ้สอบม ี7 ขอ้ เลอืกทาํ 5 ขอ้ 10x5 = 

50 คะแนน เทยีบเป็นคะแนนเก็บ 50% 
• 2 ขอ้ เป็นเรือ่งกอ่น Midterm (Part 1 

หนึง่ขอ้ และ Part 2 หนึง่ขอ้) 
• 5 ขอ้เป็นเรือ่งใหม ่ดงันี ้



• 5 ขอ้ เป็นเรือ่งใหม ่หลงั MT ดงันี ้
– 1. Taylor Series และการประมาณคา่ของ 

Function รวมถงึ Error 
– 2. Root of Function (Bisection หรอื 

Newton) 
– 3. Linear Equation 1 ขอ้ 

• Gauss Elimination, Gauss Jordan, Gauss Seidel 
และ LU Decompositon 

– 4. Numerical Integration (Trapezoidal หรอื 
Simpson) 

– 5. ODE โดยใช ้4th Order RK 



Formulas 
ઙ્ગહ્ણહ્વ� MT+ઙ્ઘ������� 
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